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Odsyfacze
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Wstep

Istniejg systemy takie jak IATEX (autor: Leslie
Lamport), ApS-TEX (Michael Spivak) czy eplain
(Karl Berry) umozliwiajgce automatyczne tworzenie
odsytaczy do réznych
(tabele, rysunki, rozdziaty, punkty, itp.). Zawieraja
one takze wiele innych, gotowych do wykorzystania
funkcji, ktérych nie ma formacie plain. Zadaniem
tego tekstu mnie jest
lasu” ale raczej pokazanie w jaki sposdb takie
yzaawansowane” funkcje sg implementowane. Przy
okazji okaze sie, ze wcale nie jest to takie trudne
jakby sie moglo na poczatku wydawac.

elementéw dokumentu

yWywazanie drzwi do

Prezentowany zestaw makr, z racji swojej
prostoty, moze by¢ bardzo latwo modyfikowany
przez uzytkownika w od potrzeb.
Jest to podstawowa zaleta stosowania prostej
TEX-nologii a nie gotowych formatéw. Te ostatnie
sg skomplikowane, a ich przystosowanie do wiasnych
potrzeb jest z reguty bardzo trudne.

zalezno$ci

Problem

Odsytacz to znak (liczba, cyfra, asteryks), umiesz-
czony w skladzie przy wyrazie, zwrocie lub frag-
mencie tekstu, odsylajacy do objasnien zawartych
w innym miejscu tekstu. Czytelnik moze by¢ ode-
stany do takich elementéw tekstu jak: tabela, rysu-
nek, poczatek rozdziatu, poczatek punktu, réwnanie
matematyczne, pozycja bibliograficzna, inna strona
dokumentu itp. Elementy te sg z reguly identy-
fikowalne poprzez kolejny numer, ktérym sg ozna-
czone (moze to by¢ liczba naturalna, para liczb itp.).
Jako odsylacza uzywamy wtedy numeru elementu
do, ktérego chcemy odestaé czytelnika. Przyktady
uzycia odsylaczy to: patrz tabela 6, porédwnaj
punkt 2.5, z réwnania (4.5) wynika itd. Jezeli
w tekscie nie stosuje sie odestan, zbedne jest nume-
rowanie jakichkolwiek jego elementéw (bo po co?).

Wstawianie do dokumentu TEX-owego nume-
réw rozdzialéw, punktéw, tabel czy réwnan oraz
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uzywanie tych numeréw jako odsylaczy jest zlg
praktyka. Nalezy przyjaé zasade, ze na etapie
tworzenia pliku Zrédlowego ostateczne numery
tych elementéw i odsytacze do nich sg nam nze
znane. Elementy dokumentu winny by¢ numero-
wane automatycznie przez TEX-a
spos6b (tzn. automatycznie) wstawiane odsytacze.
Tylko postepujac w ten sposéb oszczedzimy sobie
wiele czasu podczas pracy nad kolejnymi wersjami
dokumentu.

Idee automatycznego wstawiania odsylaczy
przedstawimy na prostym przyktadzie systemu stu-
zacego do numerowania réwnan matematycznych.
Niech plik fermat.tex zawiera nastepujacy kod:

i w taki sam

Réwnanie” (\ref{eq:fermat}) na

s. \pref{eq:fermat} przedstawia stynne

twierdzenie Fermata:

$$\eqalignno{’

x"n + y™n &= z"n&\elab{eq:fermat}}$$

Historia dowodzenia” (\ref{eq:fermat})

ilustruje znaczenie dostatecznie

szerokich marginesoéw...
po kompilacji powinniS§my otrzymaé nastepujacy
wynik:

Réwnanie (1) na s. 1 przedstawia stynne twier-
dzenie Fermata:

xT+yt=2" (1)
Historia dowodzenia (1) ilustruje znaczenie dostatecznie

szerokich margineséw...

Zauwazmy, ze odno$niki mogg wskazywal
W ty!” (do tekstu juz przeczytanego) jak
i ,w przéd” (do tekstu mnie przeczytanego)
konieczne jest zatem dwukrotne kompilowanie
dokumentu do ich prawidlowego wyznaczenia

(pierwsza kompilacja) i wstawienia.

Uzytkownik postuguje sie¢ w tym celu trzema
nastepujacymi instrukcjami:

\elabq{etykieta} wstawia kolejny numer réwnania
oraz definiuje etykiete, ktorej bedziemy uzywaé
przy odwotaniach do tego réwnania,

\pref{etykieta} wstawia numer strony na ktdrej
znajduje sie réwnanie oznakowane etykietq.

\ref{etykieta} wstawia numer réwnania oznako-
wanego etykietq.

Rozwigzanie

Ogdlny schemat dziatania systemu jest nastepujacy:
W czasie pierwszej kompilacji instrukcja \elab
zwieksza warto$é licznika réwnan o 1, wstawia
do dokumentu biezacg warto$¢ tego licznika oraz
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przesyta do pliku dodatkowego trzy informacje:
biezacy numer strony, numer réwnania, etykiete.
Podczas drugiej kompilacji TEX sprawdza czy
ten plik dodatkowy istnieje 1 jezeli tak to
zostaje on wczytany. Zawarte tam informacje sg
wykorzystywane przez instrukcje \ref i \pref do
prawidlowego wstawienia odsytaczy.

Przejdzmy teraz do szczegdléw.

Zamiast definowaé¢ od razu komende \elab
zdefiniujemy najpierw makro
majace dwa parametry, z ktérych pierwszy bedzie
etykieta dla odsylacza, a drugi zawieral bedzie
sam odsytacz strony, na ktdrej
znajduje sie odestanie. Na przyktad jezeli TEX
na 44 dokumentu napotkal definicje
\defreference{eq:fermat}{\the\eqnC}'. to jej
wykonanie powinno spowodowal wystanie do
pliku fermat.crf nastepujacej linii (zakladamy,
ze W chwili wykonywania \defreference licznik
\eqnC by! réwny 8):

\crlab{eq:fermat}{{8}{44}}

\defreference,

oraz numer

stronie

Co ma oznaczaé, ze odsylaczem dla etykiety
eq:fermat jest 8, a odestanie wskazuje na strone 44.
Nizej przedstawiona definicja wykonuje zadanie
zapisania odpowiedniej linii do pliku fermat.crf.

1. \def\defreference#1#2{

2. \edef\@tmp{\string\crlab

3. {#1}{{#2}{\noexpand\folio}}}%

4. \write\crfile\expandafter{\Q@tmpl}}

Makro to musi sobie poradzi¢ z podstawowym pro-
blemem: zapisania jednocze$nie prawidlowego nu-
meru odnoénika i prawidlowego numeru strony
na ktérg ten odnosnik wskazuje. Numer strony
nie jest znany w momencie napotkania instruk-
¢yt \defreference. Jest on ustalany w momencie
wykonywania procedury wyjscia (output routine).
Z drugiej strony odno$nik jest znany i winien by¢
zapisany natychmziast. Jezeli jego rozwiniecie zo-
stanie opdZnione to otrzymany numer bedzie bie-
zacym numerem odno$nika w czasie wykonywania
tej procedury.

Problem ten jest rozwigzywany w liniach 2-4
makrodefinicji \defreference. Linie 2-3 definiujg
makro \@tmp. Zamiast \def uzyto \edef (ezpanded
definition) co gwarantuje, ze zawarto$¢ definicji
\@tmp zostanie rozwinieta natychmiast. Nie ma

1: Wystepujace w ponizszym opisie nazwy i kon-
strukcje predzej lub pdzniej zostang wyjasnione.
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to znaczenia gdy piszemy \defreference{foo}{7},
ale gdy odnoénik jest ustalany automatycznie, np.
\defreference{foo}{\the\eqnC}, to chodzi nam
o biezgca wartos¢ licznika a nie jego warto§¢ w chwili
wykonywania output routine.

Sekwencja \noexpand\folio spowoduje, ze
komenda \folio (okre§lajgca numer strony), nie
zostanie rozwinieta przy rozwijaniu zawartosci
definicji \@tmp. Zostanie to opdznione do czasu
rozwijania komendy \write podczas wykonywania
output routine.

W linii 4 zawarto$¢ definicji \@tmp zostaje
wystana do pliku dodatkowego za pomocg instrukeji
\write. Konstrukcja:

\write\crfile\expandafter{\@tmp}

jest prostym przykladem zastosowania instrukcji
\expandafter w celu zmiany porzadku rozwiniecia
dwéch zetonéw (tokens) { oraz \@tmp. Kiedy
TEX napotka konstrukcje \write\crfile oczekuje
nastepnie zetonu { (por. The TgXbook str. 226),
a potem ciagu zetonéw konczacego sie }, ktory
zapisuje do pliku. Zapis do pliku jest opdZniony,
co oznacza, ze caly material zawarty pomiedzy
klamrami { i } nte jest rozwijany w chwili
napotkania instrukcji ale umieszczany
jako tzw. whatsit na gtéwnej liScie pionowej (main
vertical list) i rozwijany pézniej przy wykonywaniu
output routine (por. The TEXbook str. 227).

Jednakze wykonujac sekwencje instrukcji z li-
nii 4 TEX napotyka \expandafter zamiast {. Powo-
duje to przeczytanie (czyli rozwinigcie) przez TEX-a
najpierw makra \@tmp a dopiero potem umieszcze-
nie przed rozwinietym juz makrem \@tmp zetonu {.
W efekcie na giéwng liste pionowa, do pdzniejszego
zapisu do pliku fermat . crf wedruje sekwencja zeto-
néw tworzgca makro \@tmp a nie zeton \@tmp, ktéry
jest od tej chwili gotowy do uzycia w nastepnej
instrukcji \defreference. Gdyby na gléwna liste
pionowg trafiat zeton \@tmp rozwijany podczas wy-
konywania output routine to zawarto§é (meaning)
wszystkich zetonéw bylaby jednakowa i réwna za-
wartoéci ostatniego zdefiniowanego zetonu \@tmp —
rezultat catkowicie rézny od poprzedniego i raczej
przez nas nie oczekiwany!

\write

Makro \elab mozna zdefiniowaé nastepujaco:

5. \newcount\eqnC

6. \def\elab#1{\global\advance\eqnC 1
7. \defreference{#1}{\the\eqnC}/

8. (\the\eqnC)}
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Po pierwszej kompilacji plik fermat.crf
zawiera informacje o wszystkich odsytaczach,
ktére wykorzystujemy przy powtdrnej kompilacji
dokumentu. W tym celu najpierw zdefiniujemy
komende \crlab. Jak wida¢ wyzej, posiada ona
dwa parametry, z ktérych pierwszy zawiera etykiete
odsytacza a drugi lacznie odsylacz oraz numer
strony, na ktdérej odestanie sie znajduje. Zaréwno
odsytacz, jak i numer strony zawarte sg w parze
nawiaséw klamrowych.

9. \def\crlab#1#2{}
10. \globallexpandafter
11. \def\csname #1\endcsname{#2}}

Wykonanie makra \crlab{eq:fermat}{{8}{44}}
spowoduje utworzenie nowego makra o nazwie
eq:fermat rozwijajacego sie doktadnie do {8}{44}.
Wykorzystanie konstrukcji \csname...\endcsname
umozliwia definiowanie etykiet zawierajgcych znaki
o dowolnych ,egzotycznych” kodach, np. &, :,
#, itd. Wrecz wskazane jest umieszczenie takich
znakéw, co zapobiegnie niezamierzone] zmianie
znaczenia ,normalnych” o przypadkowo
identycznej nazwie.

makr

Teraz mozemy zdefiniowaé instrukcje \ref.
Makro to powinno wstawiaé odsylacz a pomijaé
numer strony. Kopiujemy w tym celu pomystowe
rozwigzanie tego problemu z formatu ATEX,
w ktérym znowu w roli gtéwnej wystepuje instrukcja
\expandafter:

12. \def\@car#1#2{#1}

13. \def\ref#1{J,

14. \edef\@tempa{\csname #1\endcsname}
15. \expandafter\@car\Q@tempa}

Makrodefinicja \ref ma jeden argument — ety-
kiete odnosnika. W linii 14 tworzona jest instrukcja
\@tempa, ktérej zawartoscig jest wykonanie ma-
krodefinicji o nazwie tozsamej z nazwa etykiety.
W nastepnej linii najpierw rozwijana jest instrukcja
\@tempa, co oznacza rozwiniecie jej zawartosci do
postaci {odnosnik}{strona}. Nastepnie rozwijane
jest makro \@car, ktére z dwéch swoich parametréw
wstawia pierwszy a pomija drugi. Proste!
Skonstruowane w analogiczny sposéb makro
\pref wstawia numer strony a pomija odno$nik:

16. \def\@cdr#1#2{#2}

17. \def\pref#1{J,

18. \edef\@tempa{\csname #1\endcsname}
19. \expandafter\@cdr\@tempa}
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Teraz okre$lmy wreszcie plik, z ktérego pobierane
beda odno$niki a nastepnie otwérzmy go do
czytania:

20. \newread\crfile
21. \openin\crfile=\jobname.crf
22. \input \jobname.crf

Powyzszy kod ma jeden powazny minus. Mianowicie
gdyby z jakich$ wzgledéw plik fermat.crf nie
istnial (w pierwszej kompilacji dokumentu na pewno
go nie bedzie) to wtedy préba wykonania linii
\input \jobname.crf spowoduje bigd I can’t
find file fermat.crf. Lepiej zabezpieczy¢ sie na
te okolicznoé¢ uzywajac komendy \ifeof. Tak wiec
w powyzszym fragmencie kodu ostatnig linie nalezy
zastapié przez:

22. \ifeof\crfile \else
23.  \input \jobname.crf \fi

Wreszcie pozostaje do zdefiniowania plik do ktérego
beda wysytane informacje o odestaniach:

24. \newwrite\crfile
25. \openout\crfile=\jobname.crf

I te 25 linii kodu pokazane wyzej wystarczg dla
TEX-a do prawidlowego wstawienia odpowiednich
odsytaczy. Wystarczg TEX-owi ale nie TRX-owcowi,
ktéry z pewno$cig popelniaé bedzie bledy. Dlatego
powyzsze makra nalezy rozbudowaé o obstuge
bledéw i ostrzezen. W szczegdlnosci nalezy zadbaé
o ostrzeganie uzytkownika o:

e odwolaniu sie do niezdefiniowanej etykiety.
W tym przypadku system powinien wystaé
komunikat do pliku .log i na ekran a takze
oznakowaé brakujace odno$niki w sktadanym
dokumencie,

e dwukrotnym (lub wielokrotnym) zdefiniowanie
tej samej etykiety. W tym przypadku system
powinien wysta¢ odpowiedni komunikat do
pliku .log i na ekran.

Poniewaz w przedstawionych wyzej makrach
uzywamy znaku @ w nazwach komend, powinny

zostaé one zawarte pomiedzy liniami:

\catcode‘@=11
\catcode‘@=12

Makra

Prezentowany ponizej zestaw makr jest dostepny
na komputerze sunrise.pg.gda.pl w katalogu
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TeX/GUST/bulletin/05 lub halina.univ.gda.pl
w katalogu gust/bulletin/05 — plik tp-crf.tex.
W poréwnaniu do przedstawionych juz makrodefi-
nicji dodano nastepujgce wazniejsze komendy:
\nocrwarns Ostrzezenia o bledach nie sg wy-
$wietlane na ekranie (przydatne na wstepnym
etapie pracy nad dokumentem),
\nocrfile Dodatkowy plik nie jest odtwarzany,
\makecrfile Dodatkowy plik jest tworzony,
\crstatistics Wys$wietlenie sumarycznej infor-
macji o uzytych odsytaczach. Przedefiniowana
komenda \bye wywoluje to makro.

A

%% Cross-reference generic macros

%% Tomasz Przechlewski

%% Date: 02.01.1995

hlh === m e
\catcode‘@=11
\def\Qcrwrn#1{\if@crwrns\immediate
\writel6{#1}\fi}

\def\@markmissingcr{{\bf ??7}\@marginmarker}
\def\O@marginmarker{\vadjust{\vbox toOpt{’
\kern-.77\normalbaselineskip
\hbox{{\it\kern\hsize\kerni15pt?}}\vss}}}

\newif\if@crwrns
\global\@crwrnstrue % default
\def\nocrfile{\global\@crfilefalse}
\def\nocrwrns{\global\@crwrnsfalse}

\def\Qcar#1#2{#1}
\def\Q@cdr#1#2{#2}

\long\def\@ifundefined#1#2#3{/
\expandafter\ifx\csname
#1\endcsname\relax#2\else#3\fi}

\def\namedef#1{\expandafter
\def\csname #1\endcsname}

\def\newlabel#1#2{\@ifundefined{#1}{}%
{\@crwrn{-> WARNING: multiple label #13}}J
\global\namedef {#1}{#2}}

\newread\crfile

\openin\crfile=\jobname.crf
\ifeof\crfile

\@crwrn{-> WARNING: CR-FILE UNDEFINED!!}
\else

\@crwrn{READING REFS FROM \jobname.crf}
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\input \jobname.crf
\fi
\closein\crfile

\def\makecrfile{’,
\openout\crfile=\jobname.crf}
\def\nocrfile{\@crwrn{-> WARNING:

CR-FILE not created}
\def\crfile{-1}}

\def\ref#1{\@nextcrf\@ifundefined{#1}{/
\@markmissingcr

\@crwrn{undefined cr -> \string#1}}}
{\edef\@tempa{\csname #1\endcsname}
\expandafter \@car\@tempal}}

\def\pageref#1{\@nextpcrf
\@ifundefined{#1}{\@markmissingcr
\@crwrn{undefined cr -> \string#1}}}
{\edef\@tempa{\csname #1\endcsname},
\expandafter \@cdr\@tempal}}

\def\defreference#1#2{\@nextdrfy,
\edef\save{\string\newlabel{#1}/,
{{#2}{\noexpand\folio}}}%
\write\crfile\expandafter{\save}}

\newcount\@crfC\newcount\@pcrfC
\newcount\@dcrfC
\def\@nextdrf{\global\advance\@dcrfC1}
\def\@nextcrf{\global\advance\@crfC1}
\def\@nextpcrf{\global\advance\@pcrfC1}
\def\crstatistics{)

\@crwrn{ }
\@crwrn{= REFERENCE STATISTICS =======}
\@crwrn{= refs defined.... \the\@dcrfC}
\@crwrn{= refs used....... \the\@crfC}
\@crwrn{= page refs used.. \the\@pcrfC}
\@crwrn{ 1

\outer\def\bye{\crstatistics\end}
\catcode‘@=12
\endinput
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